
 

 

ΤΡΙΤΗ 24 ΜΑΙΟΥ 2011 

ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ Ε.Π.Α.Λ. (ΟΜΑ∆Α Α΄) 

ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Α1 

 

α) Ορισµός σχολικού βιβλίου σελ. 64 

 

β)  

i) 1 2 κv v ... v v+ + + =  

ii) 1 2 κf f ... f 1+ + + =  

 

A2 

α) Λ 

β) Λ 

γ) Σ 

δ) Λ 

 

Α3 

α) α α 1(x ) ' αx −
=  

β)
2

1
(εφx) '

συν x
=  

γ) xdx [ x]

β
β
α

α

ηµ = −συν = −συνβ+συνα = συνα −συνβ∫  

 

ΘΕΜΑ Β 

 

Β1. 

 

[ , ) 
iν  iN  if %  iK  i iK ν  

[0,4) 3 3 6 2 6 

[4,8) 7 10 14 6 42 

[8,12) 10 20 20 10 100 

[12,16) 20 40 40 14 280 

[16,20) 10 50 20 18 180 

Σύνολα 50 - 100 - 608 

 

 

Β2. 

i iK ν 608 1216
x 12,16

ν 50 100
= = = =∑

 



 

 

 

Β3. 

Το ποσοστό των µαθητών που έχουν τουλάχιστον 12 είναι: 4 5f % f % 40 20 60%+ = + =  

 

Β4. 

 
 

 

ΘΕΜΑ Γ  

 

x 1
f (x) , x 1

x 1

+
= >

−
 

 

 

Γ1.   
( ) ( ) ( )( )

( )2
x 1 x 1 x 1 x 1 x

f (x)
x 1

′ ′+ ⋅ − − + −
′ = =

−

1 x− −

( ) ( )2 2

1 2

x 1 x 1

− −
=

− −
 

 

Γ2.  
( )

( ) ( )
33 3

2

2 2 2

2
dx f x dx f x f (3) f (2) 2 3 1

x 1

−
′= = = − = − = −  

−∫ ∫  

 

        
3 1 4

f (3) 2
3 1 2

+
= = =

−
 

      

        
2 1 3

f (2) 3
2 1 1

+
= = =

−
 

 



 

 

 

 

Γ3.  Έχουµε  
( )2

2
f (x)

x 1

−
′ =

−
    και για κάθε  x 1>   έχουµε  f (x) 0′ <   άρα  f   γνησίως φθίνουσα  

για κάθε  x 1> . 

Έχουµε επίσης  
f γνησίως φθίνουσα

2010 2011 f (2010) f (2011)< ⇒ >  

 

 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

 
2f (x) x αx 5= + +  

 

∆1. 
( )2

2x 2 x 2

x 2x 4
lim lim

x 5x 6→ →

−−
=

− +

( )
( )

x 2

x 2

+

− ( ) x 2

x 2 2 2 4
lim 4

x 3 2 3 1x 3 →

+ +
= = = = −

− − −−
 

 

( )( )2x 5x 6 x 2 x 3− + = − −  

( )2∆ 5 4 1 6 25 24 1= − − ⋅ ⋅ = − =  

1,2

35 1
x

22

±
= =  

 

 

 

∆2.  
2f (x) x 4x 5= − +  

Π.Ο. R=  

f (x) 2x 4′ = −  

f (x) 0 2x 4 0 2x 4 x 2′ = ⇒ − = ⇒ = ⇒ =  

f (x) 0 2x 4 0 2x 4 x 2′ > ⇒ − > ⇒ > ⇒ >  

 
 

 



 

 

Στο διάστηµα  ( , 2] η f γνησίως φθίνουσα−∞     και στο   [2 , ) η f γνησίως αύξουσα+∞ . 

Ακόµη στο σηµείο  0x 2=     η   f   παρουσιάζει  τοπικό ελάχιστο  µε τιµή  

2f (2) 2 4 2 5 4 8 5 1= − ⋅ + = − + =  

 

 

∆3.  2f (x) x 4x 5= − +  

       ( )2∆ 4 4 1 5 16 20 4 0= − − ⋅ ⋅ = − = − <    οπότε το τριώνυµο  έχει πρόσηµο για κάθε  x R∈  

οµόσηµο του  α 1 0= >   δηλαδή  2x 4x 5 0 f (x) 0− + > ⇒ >    για κάθε   x R∈ . 

 

 

∆4. 

( )
2 2 2 3f (x) 0 για κάθε x R

2

0 0 0

x
Ε f (x) dx f (x)dx x 4x 5 dx 4

3

> ∈

= = = − + = −∫ ∫ ∫
2

2 x

2

2
3

2

0

2
5x 2 2 5 2 0

3

 
+ = − ⋅ + ⋅ − = 

 
 

8 8 2 14
8 10 τ.µ.

3 3 1 3
= − + = + =  
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