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ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ & ΕΣΠΕΡΙΝΩΝ Ε.Π.Α.Λ. 

ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΜΗΧΑΝΕΣ  

ΕΝ∆ΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

ΘΕΜΑ Α 

Α1.  

α. Λάθος (σελ. 26) 

β. Σωστό (σελ. 56) 

γ. Λάθος (σελ. 173-174) 

δ. Σωστό (σελ. 217) 

ε. Σωστό (σελ. 292) 

Α2. 

1 →  στ 

2 →  α 

3 →  β 

4 →  ε 

5 →  δ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. 

 Ο συµβολισµός Dy σηµαίνει ότι πρόκειται για Μ/Σ υποβιβασµού τάσης µε το πρωτεύον Υψηλής 

Τάσης (Υ.Τ.) να είναι συνδεδεµένο σε τρίγωνο (D) και το δευτερεύον Χαµηλής Τάσης (Χ.Τ.) σε 

αστέρα (y). Το πρωτεύον συνδέεται σε Υ.Τ. 20kV και στο δευτερεύον η φασική τάση (µεταξύ 

φάσης και ουδέτερου) είναι 230V και η πολική (µεταξύ δύο φάσεων) είναι 400V. 

 

Β2. (σελ. 79) 

 Αρχή Λειτουργίας κινητήρα Σ.Ρ.: 

Όταν ένας αγωγός διαρρέεται από ηλεκτρικό ρεύµα , ενώ βρίσκεται σε µαγνητικό πεδίο, 

αναπτύσσεται σε αυτόν από το µαγνητικό πεδίο δύναµη που τείνει να τον κινήσει προς ορισµένη 

κατεύθυνση. 



 

 

Η δύναµη αυτήν είναι συνισταµένη των δυνάµεων Laplace, στις οποίες υπόκεινται τα ελεύθερα 

ηλεκτρόνια που κινούνται µέσα στον αγωγό. 

Το µέγεθος αυτής της δύναµης είναι ανάλογο προς: 

Τη µαγνητική επαγωγή (Β) του πεδίου (Τ) 

Την ένταση του ρεύµατος (Ι) που διαρρέει τον αγωγό (Α) 

Το µήκος (ℓ) του τµήµατος του αγωγού το οποίο βρίσκεται υπό την επίδραση του µαγνητικού 

πεδίου (ενεργό µήκος, µονάδα: m) 

Το ηµίτονο της γωνίας (α), που σχηµατίζεται µεταξύ των διευθύνσεων της κίνησης του αγωγού και 

του µαγνητικού πεδίου. 

Το µέτρο της δύναµης F δίνεται από τη σχέση: 

F=Β·l·Ι·ηµα   (Ν) 

 

Β3. (σελ. 292) 

 Η ρύθµιση των στροφών των ΑΜΚ γίνεται, όπως και στους ΑΤΚ, µε µεταβολή: 

α) της συχνότητας του δικτύου ηλεκτροδότησης 

β) του αριθµού των πόλων 

γ) της τάσης τροφοδοσίας 

Ο πιο συνηθισµένος τρόπος είναι µε ρύθµιση της τάσης εισόδου, που επιτυγχάνεται µε έναν 

αυτοµετασχηµατιστή ή µε µία αντίσταση σε σειρά ή µε ένα ειδικό ηλεκτρονικό κύκλωµα. 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1. Για την ονοµαστική µηχανική ισχύ του κινητήρα ισχύει η σχέση : αT n
P

9,55

⋅
=  

Εποµένως: 

α

9,55 P
T

n

⋅
=  

α

9,55 10000 9,55 100
T 9,55 20 191 Ν /m

500 5

⋅ ⋅
= = = ⋅ =  

 

 



 

 

Γ2. Η ισχύς εισόδου του κινητήρα, που απορροφάται από το δίκτυο ηλεκτροδότησης, είναι: 

1P U I= ⋅  

Εποµένως: 

1P 250 50 12500 W 12,5 kW= ⋅ = =  

Ο βαθµός απόδοσης του κινητήρα Σ.Ρ. είναι :
1

P
n

P
=  

Εποµένως: 

10 kW
n 0,8

12,5 kW
= =  

n = 80% 

 

Γ3. Οι απώλειες ισχύος του κινητήρα είναι: 

Pαπ = P1 - P = 12,5 - 12 

Pαπ = 2,5 kW 

 

ΘΕΜΑ ∆ 

 

∆1. Η ηλεκτρική ισχύς που απορροφά ο Α.Τ.Κ. από το δίκτυο είναι: 

εισ πP 3 U Ι συνφ= ⋅ ⋅ ⋅  

όπου Ι είναι το ρεύµα της γραµµής, δηλαδή το ρεύµα που απορροφά ο κινητήρας από το δίκτυο. 

Εποµένως: 

εισ

π

P
Ι

3 U συνφ
=

⋅ ⋅
 

13800 13800 13800 13800
Ι 25 Α

3 230 0,8 23 24 5523 230 3 0,8
= = = = =

⋅ ⋅ ⋅⋅ ⋅ ⋅
 

 

∆2. Η σχέση που συνδέει το ρεύµα της γραµµής µε το ρεύµα στα τυλίγµατα, που είναι συνδεδεµένα 

σε τρίγωνο, είναι φΙ 3 Ι= ⋅  



 

 

Εποµένως : 

φ

Ι 25 25
Ι 14, 45 Α

1,733 3
= = = =  

 

∆3. Ο βαθµός απόδοσης του Α.Τ.Κ. δίνεται από τη σχέση : 
P

n
P
εισ

=  

Εποµένως, η αποδιδόµενη µηχανική ισχύς στον άξονα είναι: 

P n P 0,85 13800 11730 W 11,73 kW
εισ

= ⋅ = ⋅ = =  

 

∆4.  Αρχικά, υπολογίζουµε τη σύγχρονη ταχύτητα του κινητήρα : s

60 f
n

p

⋅
=  

Ο κινητήρας είναι τετραπολικός, άρα τα ζεύγη των πόλων είναι p = 2. 

Εποµένως: 

s

60 50 3000
n 1500 / min

2 2

⋅
= = = στρ  

Η ολίσθηση του κινητήρα δίνεται από τη σχέση : s

s

n n
s

n

−
=  

Ισοδύναµα : s s s ss n n n n n s n⋅ = − ⇔ = − ⋅  

s sn n s n= − ⋅  = 1500 – 0,03·1500 = 1500 – 3·15 = 1500 – 45 = 1455 στρ/min 

 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ : Φώλιας ∆. 
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